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Objetivo

1. Genérico: demostraciones practicas y trabajos de laboratorio, con énfasis es en la adquisicion de
datos automatizada y el analisis avanzado.

2. Conocer los diversos tipos de cambiadores de calor, principalmente los de carcasa y tubos, y los
de placas (los de contacto se vieron en la practica de la torre de enfriamiento evaporativo).

3. Conocer otros tipos de circuitos fluidos y su instrumentacion (e.g. diferencias con los circuitos de
la torre humeda).

4. Balances energéticos en un cambiador de calor: la diferencia de temperatura media logaritmica

ATLMTD.

Resumen de actividades

1. Inspeccion de distintos tipos de cambiadores. Desmontaje de un cambiador de calor de carcasa y
tubos.

2. Calibracion de caudalimetros de turbina.

3. Balance energético de la carga térmica: tiempo de calentamiento.

4. Medidas de las condiciones de funcionamiento de un cambiador de calor. Célculo de la eficiencia
del cambiador, y de su coeficiente global de transmisién de calor.

5. Ejercicio de seleccion de componentes y equipos para el disefio de una instalacion de cambiador
de calor.

6. Evaluacion de la incertidumbre de los resultados obtenidos.

Equipo

Intercambiador tubular

Fig. 1. Intercambiador tubular tipo RW-1, de cobre,'éon lﬁ;henes de carcasa y de uos de , 10 m y
0,3-107 m?, 4reas de paso de 3,4'10* m? y 5,0:10* m?, hay nomogramas de uso; su potencia
nominal es de 16 kW para calentar 0,11 kg/s de agua desde 10 °C hasta 45 °C.
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Fig.2. Intercambiador de 2asos desmontado

Intercambiador de placas

Fig. 4. Composicion de un intercambiador de placas y foto.
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1 Intercambiador de placas, con 15 placas.
2 Caudalimetros, RS 257-026

1 Resistencia: 1,32 kW.

2 Bombas de acoplamiento magnético

1 Potenciémetro

Desarrollo

Intercambiador tubular:
e Desmontaje de un intercambiador tubular e identificacion del tipo y componentes.
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Fig. 5. Intercambiador tubular de 1 paso.
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Fig. 6. Intercambiador tubular de 2 pasos.

Intercambiador de placas:
e (alibracion de los caudalimetros teniendo en cuenta los datos de la hoja de caracteristicas adjunta.
e Toma de datos de temperaturas y caudales durante el funcionamiento del intercambiador de
placas.
e Medida aproximada de la superficie de intercambio
e Célculo de la eficiencia del cambiador, y de su coeficiente global de transmision de calor.

Formulario:
. . . contra. (T -T. )X= _(T -T )x=
Q = mICI (TLin _T{,out) = mzcz (];,out _];,in) - M 1 12 (TIL_TVZ)IJC—L 2 0
n S - Tl A=L
(T{ - TY2 )x=0
n= Q _ m1cl (]I,in _Tl,out) _ fi’lzcz (Tz’out _Tz’in) = KAATLMTD Con:tm‘ l_eiN(lic)

Qmax - (n'ic)mm (Tl,m _Tz,in) - (n"tc)min (Tl,m _TZ,in) (rhc)mm (];,in _Tz,m) 1—ce M)
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Fig. 7. Intercambiador tubular de un paso: a) croquis y perfil de temperaturas en una configuracioén a
contracorriente, b) croquis y perfil de temperaturas en una configuracién concurrente, ¢) croquis
de la seccion, d) detalle del perfil de temperaturas en la superficie de intercambio.

Notas y datos

Tabla 1. Valores del orden de magnitud del coeficiente global de transmision de calor, K, para
intercambiadores de calor.

Configuracion K [W/(m2-K)]
Intercambiador de calor a presion normal: gas-a-gas  3..30
intercambiador de calor a alta presion : gas-a-gas 50..500
Intercambiador de calor: liquido-a-gas o gas-a-liquido 10..100
Intercambiador de calor tubular: liquido-a-liquido 200..2000
Intercambiador de calor de placas: liquido-a-liquido 500..5000
Condensador, a un gas 10..50
Condensador, a un liquido 500..6000
Vaporizador, a un gas 10..40
Vaporizador, a un liquido 500..10 000
Vaporizador, a un gas en condensacion 600..6000

Intercambiador tubular de 2 pasos
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Fig. 8. Croquis del intercambiador tubular de 2 pasos disponible en el laboratorio.
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Bombas utilizadas para los circuitos primario y secundario:

Magnetically Coupled Pumg
RS Stock No. 266-597

Description Motor Specification

This centrifugal pump is fully encapsulated,
magnelically coupled and rated for conlinucus duty. Islm PANL DIV P
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ower tightening as this may cause damags to the pords).  Arsenic Acid
The pump and pipework should be adequately  Barium Chicride
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in shart 10 second cycles to tacilitate clearing of air,  Magnesium Chicride
Ensure there are no leaks or blockages in pipewerk,  Mescunic Chignide

Da not operats pump against closed valve jor longer  Molasses
than 30 seconds. Rickel Chionda

Whane pumped Ruid causes coaling o deposiion,  Ohsc Acid
penadic cheaning of pumg internals may be necessary. Cilive Ol
This can be achieved by flushing through with an Paralin O
appraprigte solvent or cleaning agent. Pump musd be

adequately ventilated to avoid overheating of motor,  Fotrl

Do nat run pumg dry. Patassiem Cyansda
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Caudalimetros utilizados para determinar los flujos masicos de los circuitos primario y secundario:

Combined Liquid Flow

Transducer/Transmitter

Stock No. 257-026 (Type One)
Stock No. 285-790 (Type Two)

Tl Technical Specification
Thetetar twed Slurdy Darbine liow sensors are designed 1o operale  Conslruction
with moad liguids., Two types are avalable wih typo one  Body Pobyester
combining & 430mA fiow armmilter within the same housing.  Glasstube Bl oo
The caitpisd sagnal of this derdce B 4-20mA, piopadional 16 the  Seals Mk
Birw,  The unil is supplied [aciony calbealed to 4100 Uminste Washers and shah Srainhons sleel
Enrl muiry B fiedd calbeniod as boliows:- Flobor arsd locabor Al
Flolow tips Expin b shesl
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